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Prokariotlarin tosnifati

* Prokariotlarin muasir tesnifatinin esasinda Berci tasnifati
dayanir. llk defe Amerika bakterioloqu D.Berci tarafindan
1923-cu ilda verilmis bu tasnifat Bakteriyalarin
Sistematikasi Uzre Beynalxalg Komite tarafindan dovri
olaraq yenilagdirilir.

* Onun sonuncu — 9-cu nasrinda butun prokariotlar
huceyra divarinin qurulusuna gora 4 boyuk kateqoriyaya
ayriimigdir.

« Hear bir kateqoriya coxsayli gruplardan ibarstdir



Prokariotlarin muasir Berci tasnifati

Huceyra divarina malik gram manfi
eubakteriyalar

Huceyra divarina malik gram musbat
eubakteriyalar

Huceyra divari olmayan eubakteriyalar
Arxebakteriyalar



Bakteriyalarin olculari

Bakteriyalar (yunanca bacteria - ¢op) birhiiceyrali, adi gozlo
goriinmayon, mikroskopik canli orqanizmlordir. Olgiilori cox
kicik olub, mikrometrlorla (mkm) olciiliir

1 mkm = 10° metr.

oksar patogen bakteriyalarin uzunlugu 1,5-3 mkm, diametri iso
0,6-0,8 mkm arasinda toraddid edir.

Lakin buna baxmayaraq 6lgiilori ¢ox iri (gazl gangrenanin
toradicilori — uzunlugu 4-8 mkm, diametri 1-1,5 mkm) vo ¢ox
kicik olan (tulyaremiyanin vo brusellozun toradicilorinin dlgtilori
mikrometrin onda biri ilo Ol¢iiliir) bakteriyalar da vardir.



Bakteriyalarin asas fomalar

Bakteriyalar fomalarina gora muxtalif olur.
kuravi,

copsaKilli,

givrim

sapvari bakteriyalar



Bakteriyalarin asas fomalari




Kuravi bakteriyalar va ya koklar

Mikirokoklar (yunanca, micros — Kigik)
Diplokoklar (yunanca, diplos — gosa, cut-cut)
Streptokoklar (yunanca, streptos - zancir)
Tetrakoklar

Sarsinler (latinca, sarcina - baglama, tay)
Stafilokoklar (yunanca, staphyle — uzum salximi)



Kuravi bakteriyalar va ya koklar

Stafilokoklar  Tetrakoklar Sarsinlor



Kuravi bakteriyalar va ya koklar




Kuravi bakteriyalar va ya koklar




Copsaokilli bakteriyalar




Qivrim bakteriyalar



Sapsakilli bakteriyalar

M



Bakteriyalarin polimorfizmi

« Bakteriya huceyralarinin formalari va olculeri
onlarin yasayis seraitindan, muxtalif amillarin
tasirindan dayisila biler.

 Masalan, vaba vibrionlari kohna kulturada iri
kuravi formalarda, veram c¢oplari saxalanmis,
bazan isa cox Kicik kuravi formalarda ola biler.

» Mikroorganizmlarin normal formalarinin bu cur
muxtalifliyi polimorfizm adlanir.



Bakteriya huceyrasinin qurulusu
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Nukleoid

Bakteriyalar prokariotlardir, haqiqi nuvaya malik deyiller

Nukleod adlanan nuvae maddasini tagkil edan DNT
sitoplazma icerisinda daginiqg halda yerlasarak nuve
membranina malik deyil.

Nukleoid tagriban 10 min nukleotid cutuna malik bir
halgavi DNT zancirindan (xromosomdan) ibarastdir.

Bazi prokariotlarda (masalan, Borrelia burgdorferi) DNT -
nin halqavi deyil, xatt saklinde olmasi askar edilmisdir.
Nukleoid bakteriyalarin hayat fealiyyatinds,
coxalmasinda, spora amala galma prosesinds istirak
edir.

Bakteriyalarin irsi malumatlarinin akseriyyati nukleoidds
saxlanilir.



Sitoplazma va sitoplazmatik
strukturlar

« Sitoplazma maye konsistensiyali kolloid
sistemdan ibaratdir.

» Elektron mikroskopunda sitoplazma
daxilinde muxtalif granulalar askar edilir.
RNT ile zengin granulalar ribosomlar
adlanir, burada zulallarin sintezi gedir.

* Bazan sitoplazmada muxtalif alavalora -
glikogen, kukurd, piy slavaleri, pigment
danalarina da rast galinir.



Sitoplazma va sitoplazmatik
strukturlar

« Zulal mansali slavalardan volyutin denalorinin tarkibi
metafosfatlar ve digar fosfatlarla zengindir. Bu danaler
Spirillum volutans adl bakteriyada daha yaxsi inkisaf
etdiyindan bels adlandiriimisdir.

« Volyutin denalari va piy alavalari bakteriyalarda ehtiyat gida
maddasi rolu oynayir. Volyutin denalarinde metaxromaziya
xususiyyati vardir, yani onlar sitoplazmaya nisbatan daha
iIntensiv boyanirlar.

* Ona gora da onlari beszen metaxromatik danalor ds
adlandirirlar. Bu danalarin agkar edilmasi bazi
bakteriyalarin (masalan, korinebakteriyalarin) taninma
alamatidir. Onlari xUsusi boyama usulu — Neysser lisulu
Il agkar edirler.



Volyutin donalori




Sitoplazma va sitoplazmatik
strukturlar

« Sitoplazma daxilinde hamginin, vakuollar da
askar edilir ki, onlar suda hall olan muxtalif
maddalardan ibarstdir. Vakuollar xtsusi gisa ile -
tonoplastla shats olunmuslar.

« Sitoplazmanin periferiyasinda sitoplazmatik
membranin sitoplazmaya ¢cokmasi
(invaginasiyasl) naticasinda amala galen
mezasomlar askar edilir. Bunlar huceyranin
bolunmasinda ve spora amala galma prosesinds
istirak edir.



Huceyra gisasi

* Huceyra qisasli uc tabagadan ibarat olur.

« Daxili - sitoplazmatik membran, orta —
huceyra divarl, xarici — selik tebaqgasi.

* Qisa bakteriya huceyrasini xarici muhitin
alverigsiz tasirlarindan qoruyur.



Sitoplazmatik membran

« Sitoplazmatik membran sitoplazmani bilavasits
ohate edarak, huceyra divarinin altinda yerlasir.

« Qalinhg tagriban 50-80 angstrem olan
sitoplazmatik membranin sathinds tenaffus
fermentloari, bakteriyalarin gidalanmasinda istirak
edan fermentler — permeazalar vardir.

» Belslikls, sitoplazmatik membran bakteriyalarin
gidalanmasinda, tenaffustinds, elaca ds
coxalmasinda faal istirak edan yarimkecirici
teabaga rolunu oynayir.



Sitoplazmatik membran

Oligosaccharide

Glycolipid

Integral proteins

Hopanoid

Phospholipid

Peripheral protein



Huceyra divari

* Hiuceyrs divari 10-20 nm galinliga malik olmagla
bakteriya huceyrasinin quru galiginin 20-30%-ni taskil
edir.

« Bakteriya hlceyrasina sabit forma veran huceyrs

divarinin qurulusu xeyli murakkabdir. O, bir nece gatdan
taskil olunmusdur.

« Qram usuluna (Hans Xristian Qramin sarafins
adlandiriimisdir) munasibatine gora bakteriyalarin iki
grupa - gram manfi va qram musbat bakteriyalara
bolunmasi hlceyra divarinin qurulusundaki farglerls
alagadardir. Qram manfi ve gram musbat bakteriyalarda
huceyra divarinin qurulusu kaskin sakilds farglanir.



Qram manfi
bakteriyalarda hiiceyrd
divarimin qurulusu

Qram miisbat
bakteriyalarda huceyrd
divarinin qurulusu
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Qram musbat bakteriyalarda
huceyra divari

« Qram musbat bakteriyalarda huceyra divarinin asas
hissasini glikopeptid, peptidoglikan, yaxud murein
gati teskil edir. Bu gat gram musbat bakteriyalarda ¢ox
yaxs! inkisaf edarak, coxgatl qurulusa malikdir.

« Qram musbat bakteriyalarda peptidoqgikan teyxoat
tursusu (yunanca, teichos — divar) ile kovalent birlesma
amala gatirir.

« Teyxoat tursusu fosfat rabitalarle birlesmis gliserin va ya
ribit qaliglarindan taskil olunmus polimerdir. Ona gora da
teyxoat tursusu qliserinteyxoat va ribitteyxoat olmagla iki
cur olur



Peptidoqlikan

Peptidoqglikan qati, adindan malum oldugu kimi, peptid
(zulal) ve glikandan (polisaxarid) ibarstdir.

N-asetilglukozamin va N-asetilmuramin tursularinin
galiglari glikozid rabitslarls birlegarak glikan molekulunu
amala gatirir.

Qlikan molekullari paralel yerlasir ve 0z aralarinda peptid
rabitsleri vasitasila birlasirak gatlar smala gatirir. Bu
zaman iki glikan molekulunun N-asetilmuramin tursular
dord amin tursu (tetrapeptid) vasitasile kondalan peptid
rabits ile birlesgir va belalikla, peptidoglikan amala galir .

Qram musbat bakteriyalarda bels qatlarin say1 40-a
cataraq huceyra divarinin 50%-ni taskil edir. Qram manfi
bakteriyalarda ise cemi bir-iki qat olur va huceyra divarinin
ancaqg 5-10%-ni teskil edir.



Peptidoglikan monomerinin qurulusu
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Qram manfi bakteriyalarin
huceyra divari

Qram menfi bakteriyalarin hiiceyrs divarinda
peptidoglikan gqatindan xarice dogru bir-necs
gatdan ibarat xarici membran yerlasmisdir.
Onun tarkibindae:

Fosfolipid,
Lipoprotein,
Lipopolisaxarid (LPS) gatlari ayird edilir



Qram manfi bakteriyalarin
huceyra divari (xarici membran)

« Xarici membranin daxili tabaqgasi lipoproteinla
hududlanir, xarici tebaqasi isa lipopolisaxaridle
birlesmisdir.

« Qram manfi bakteriyalarin xarici membrani geyri-adi
keciricilik xususiyyastina gora digar bioloji membranlardan
asasli sakilda farqglenir.

 Lipid tebistina gora bu membran hidrofoblug xassasina
malikdir. Lakin burada xususi masamalarin olmasi
hesabina (bu masamalar porin adlanan xususi
zulallardan taskil olunmusdur) bazi kicikmolekullu hidrofil
maddalar — sakarlar, amintursular va s. passiv diffuziya
Il huceyraya daxil ola bilir.



Qram manfi bakteriyalarin
huceyra divari (xarici membran)
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Qram manfi bakteriyalarin

huceyra divari (lipopolisaxarid - LPS qati)

LPS Uc¢ fragmentdan ibaratdir: lipid A, Core (6zak) hisse va O-spesifik
hisse.

Lipid A glikolipid kompleksindan ibaratdir, sabit qurulusa malik
olmagla butun gram manfi bakteriyalarda oxsardir.

Core (0zak) hissa da butiin gram manfi bakteriyalarda oxsar olmaqgla
Iki sekardan, ketodezoksioktanoin tursusu va heptozadan ibaratdir.

Yuksak dayiskan O-spesifik hissa polisaxaridlarin takrarlanan
ardicilhglarindan ibarat olur. Bu hissa guclu antigenlik xususiyyatina
malik olaraq O-antigen da adlanir ve har bir bakteriya novinds, hatta
novun daxilinds farglena bilar.

Belslikla, LPS-in polisaxarid hissasi bakteriyalarin antigenliyini, lipid
hissa ise termostabil olmagla onlarin toksigenliyini (endotoksin)
temin edir



Lipopolisaxaridin qurulusu
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Bakteriyalarin hiiceyra divari
Komponentlarinin bazi bioloji tasir effektlori

DEATH OF GRAM-POSITIVE BACTERIUM
AND RELEASE OF PEPTIDOGLYCAMN AND
TEICHOIC ACIDS




Qram usulu ilo boyadilmis preparatin
mikroskopik manzarasi




Tursuyadavamlilig xususiyyati

Bazi bakteriyalarin (Mycobacterium cinsi ve oxsar
mirkoorganizmlar) htceyra divari mumlarla zangindir.

Mumlar coxsaxali yag tursulari kompleksindan — mikol
tursusundan ibaratdir.

Bu bakteriyalarin huceyra divari peptidoglikandan va
bundan xarice dogru yerlasmis ikitabaqgali lipid gatindan
ibaratdir.

Lipid gatinin daxili tabagasi mikol tursusunun
arabinogalaktanla birlesmasindan, xarici tebagas iss
sarbast mikol tursulari va polipeptidlardan taskil
olunmusdur



Tursuyadavamh bakteriyalarin hiiceyrd divari

Sarbast mikol tursular va polipeptidlar
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Sil-Nilsen iisulu boyadilmis preparatin
mikroskopik manzarasi




Huceyra divari olmayan bakteriyalar

« Bakteriyalara huceyra divarinin sintezina tasir edan
agentlarls - lizosimla ve penisillinle tasir etdikda onlar
protoplast ve sferoplastlara cevrilirlor.

* Protoplastlarda huceyra divari tamamila olmur, onlar
asasan gram musbat bakteriyalardan amala galir.

« Sferoplastlarda iss hlceyrs divari muayyan qusura
malik olur: @asasen gram manfi bakteriyalardan esmals
galdiyindan onlarda huceyra divarinin xarici qisasi
saxlanilir, peptidoqlikan ise olmur.



L-forma bakteriyalar

* Huceyrs divarini tam ve ya muayyan qadar
itirmisg, lakin gcoxalma qabiliystini saxlayan
bakteriyalar L-forma bakteriyalar (Londondaki
Lister institutunun garafina) adlandiriimisdir.

« Muxtalif morfoloji formali (kok, copvari ve s.)
bakteriyalarin L-formalari sferik formaya malik
olaraq biri-birindan farglanmirler.



Varam toradicilarinin L-formalari




Kapsula

« Bakteriya huceyrasi xaricdan selik tabaqasi -
qlikokaliks ils ortulmusdur. Bazi bakteriyalarda
bu tabaqgs kapsula amala gatirir.

« Bazan kapsulanin enina olgusu huceyranin
olgcusundan bir-nega dafa boyuk ola bilir. Bazi
bakteriyalar, masalon, klebsiellalar hamiss
kapsulali olur.

« Bazilari ise ancaq organizma daxil oldugdan
sonra kapsula amala gatirir (masalan,
pnevmokok, gara yaranin toradicisi va s.).



Kapsula

« Kimyavi cahatdan kapsula polisaxarid
kompleksindan (pnevmokok va klebsiellalarda),
zulallardan (qara yaranin toradicisinda), yaxud
hialuron tursusundan (Streptococcus pyogenes)
Ibarat olur.

« Kapsula bakteriya huceyrasini straf muhitin
zararli tasirlarinden, masalan, qurumadan,
organizmda ise mudafia amillarinin (fagositoz,
anticisimlar) tasirindan qoruyur.



Rong mohlullarini pis gobul etdiyins goro kapsulani
xtisusi boyama uisulu — Gins iisulu ilo askar etmak
olar.




Flagella

« Bakteriyalar harakatli va harakatsiz olmagla iki qrupa
bolunur. Harakatli bakteriyalar arasinda surunan va uzan
bakteriyalara tesaduf edilir.

« Sdrunan bakteriyalar 6z badanlarinin dalgavari harakati
naticesinda ¢ox yavas harakat edirlar (masalan,
miksobakteriyalar).

« Uzen bakteriyalar maye muhitds flagellalar vasitasile
sarbast harakat edirler. Flagella — uzun, elastik sapsakilli
torama olub, sitoplazmatik membranda olan bazal
cisimdan baslayir ve onun qgisasindan xarica GIXIr.



Flagella

* Flagella — uzun, elastik sapsakilli torema olub,
sitoplazmatik membranda olan bazal cisimdan baslayir
Ve onun gisasindan xarica CIXIr.

« Cox nazik (20-50 nm diametrli) olmasina baxmayaraq

onlarin uzunlugu bazan bakteriyanin olgularindan
dafalarle boyuk olur ve bir-ne¢ga mkm-dan 10-15 mkm-a

cata biler.
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Bakteriyalarda flagellalarin
qurulus sxemi

Sapsokilli toromo
Xarici membran
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Bakteriyalarda flagella




Flagellalarin say1 vo yerlosmasi muxtalif
bakteriyalarda muxtalifdir
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Bakteriyalarin harakatinin tayini

« Bakteriyalarin harakatini tayin etmays imkan veran usullar
(«azilan» va «asilan» damla preparatlari, vital boyama)
vasitasila onlarin flagellali olmasi hagqinda fikir yurutmak
olar.

« Bundan alave rangablar adlanan xususi maddalarls,
masalan, taninls igladikden sonra onlari xususi boyama
usullar1 (Lefler disulu) ile askar etmak olar. Rangablar
flagellanin sismasina va diametrinin boyumasina sabab

olur.

o




Pili (fimbri, xov)

Bir cox gram manfi bakeriyalar pili, yaxud fimbri, yaxud
xov adlanan rigid sathi ¢ixintilara malik olur.

Onlar flagellaya nisbaten daha qisa, nazikdirlar va pilin
adlanan zulaldan taskil olunmuslar.

Iki tip pili farglendirilir. Bunlardan biri bateriyalarin sahib
huceyralara birlesmasini temin edarak adheziv pili,
digarlari ise konyugasiyada istirak edarak cinsi, yaxud
konyuqativ pili adlanir.

Adheziv pililer bakteriyalarin patogenlik amillarindandir.



Pili (fimbri, xov)




Spora

Bazi copsakilli bakteriyalar alverissiz saraitda spora amala
gatirmak qabiliyyatine malikdirler.

Foal hayati proseslara malik vegetativ formalardan ferq|i
olaraq sporalar mikroorganizmlarin geyri-feal formalaridir.

Spora amala galma prosesi alverissiz soraitde — qida
maddaleri tukandikda, muvafiqg hararat olmadigda, kultura
kohnaldikds va s. hallarda bas verir.

Olverisli saraitde sporadan yenidan bakteriya huceyrasi
amala galir. Insan va heyvan organizminda spora
amalagalma musahida edilmir.






Muxtalif bakteriyalarda sporalar formasina,
olcularina ve yerlagsmasina gora farqglonir

Cylindrical




Sporalar bakteriya hiiceyrasinda ui¢ vaziyyatda yerloso
bilor: markazda (sentral), uc hissada (terminal) v
moarkazly uc hisso arasinda (subterminal).
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Bakteriyalarda sporanin qurulus sxemi
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Bakteriyalarda spora amalogatirmo prosesi
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Olverisli soraitdd sporalar vegetativ formalara
cevrilir. Germinasiya adlanan bu proses 3-5 saat
davam edir




Sporalar rangi cotinliklo gobul edarok, xususon tursu
mohlullar1 ilo tdkrar rongsizlosmd prosesind boyik
miiqavimat gostorir va belaliklo, tursuyadavamliliq xassasing
malikdirlor. Sporalar1 askar etmonin on cox tdtbiq edilon
iisullar1 (Ojesko iisulu vo S.) onlarin gostorilon tinktorial
xassaloring dsaslanmsdir.
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Spiroxetlar (speria-qivrim, chaite-tuk) spiralsakilli,
qivrim, harakatli mikroorganizmlardir

» Spirochetales sirasina daxildirler. Bu sira iki
fosileden ibaratdir.

« Spirochaetaceae fasilasi sarbast yasayan, geyri-
patogen spiroxetlardan ibaratdir.

« Spiroxetlerin insan ucun patogen olan
Treponema, Borrelia va Leptospira cinsleri isa
Treponemataceae fasilasina daxildirler.



Spiroxetlarin tasnifati

* Order: Spirochaetalis
 Families
. SpirocMraceae
} - Genera: {
1. Borrelia Leptospira
2.Treponema



Spiroxetlor




Spiroxetlarin morfologiyasi
(Treponema, Borrelia va Leptospira cinslori




Spiroxetin ultrastruktur sxemi

Protopiasmic
cylinder (PC)

Periplasmic

flagella (PF) g Peptidoglycan

Cell membrane
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Spiroxetlarin morfologiyasinin oyranilma
usunari

« Spiroxetlaerin morfologiyasi boyadilmis preparatlarda isiq
mikroskopunda, elaca da nativ (boyadilmamis)
preparatlarda fazali-kontrast ve ya garanliq sahal
mikroskopda oyranilir.

« Borreliyalar anilin boyalari ile yaxsi boyanir, digarlari iss
(treponemalar va leptospiralar) anilin boyalari ile ¢atin
boyandigindan onlar ucun xususi metodlar tatbiq edilir.
Bu maqsadle daha cox Gimza tsulundan istifade
olunur.



Rikketsiyalarin morfologiyasi

* Rikketsiyalar (Amerika alimi Rikketsin
sarafine adlandiriimiglar) gram manfi,
kokabanzar va ya copsakilli prokariot
mikroorqanizmlardir.

« 9ksar numayandalari huceyra daxili
parazitler olub, suni gidali muhitlerda
kultivasiya olunmurlar.

* Onlar sahib huceyralerin daxilinde sads
bolunma yolu ila goxalirlar



Rikketsiyalarin morfologiyasi

* Rikketsiyalar uzunlugu 0,3-1-2 mkm,
diametri taqriban 0,3 mkm olcusunds,
polimorf — tek-tak, cut-cut, bezan zancir
soklinda yerlasan koksakilli va copsakilli,
bazoan sapsakilli formalarda olurlar.

* Spora, kapsula amala gatirmir, flagellalari
yoxdur, harakatsizdirlar.



Rikketsiyalarin tosnifati
Berci tasnifatina gora Rickettsiales sirasina
daxildirlor. Patogen rikketsiyalar (Rickettsia,
Orientia, Coxiella, Ehrlichia cinslari) insanda
rikketsiozlar alanan xastaliklar toradir

Kingdom Bacteria
Phylum Proteobacteria
Class Alphaproteobacteri:
Order Rickettsiales
Family Rickettsiaceae

Genus Rickettsia



Rikketsiyalar (huceyra daxilinda)




Rikketsiyalarin ultrastrukturu




Rikketsiyalarin morfologiyasinin oyranilma
usunari

* Rikketsiyalar Qram usulu ila yaxsi
boyanmadiglarindan, xususan huceyrs
daxilinds onlari askar etmak ucun Gimza
tusulundan istifada olunur.

« Bazan Zdrodovski lUsulu, akridin narinci
va s. boyalar, elaca ds fazali kontrast
mikroskopiya tatbiq edilir.



Xlamidiyalarin morfologiyasi vo
ultrastrukturu

« Xlamidiyalar (chlamydis — qisa, ortuk)
0,25-1,25 mkm diametrli, gram manfi,
kokabanzar prokariot mikroorganizmlardir.
Rikketsiyalar kimi obligat huceyradaxili
parazitler olub, suni gidali muhitlerda
kultivasiya olunmurlar.



Xlamidiyalar

» Berci tasnifatina gora Chlamydiales
sirasina daxildirler.

* Patogen numayandalari insanda traxoma,
ornitoz, pnevmoniya va s. kimi xastaliklar

toroadir.



Xlamidiyalarin tesnifati va toratdiyi
xastaliklar

Chlamydia

Obligate intracellular organism

C. pneumoniae C. psittaci

e Atypical pneumonia  Psittacosis

o transmitted mainly by birds

C. trachomatis

Serovars A-B Serovars D-K Serovars L1-L3
¢ Endemic trachoma « Urethritis e Lymphogranuloma venereum
o ocular infection seen frequently * Pelvic inflammatory disease o genital ulcer disease that can

in developing countries * Neonatal pneumonia result in buboes formation

o staccato cough
o peripheral eosinophilia
¢ Neonatal conjunctivitis



Xlamidiyalarin huceyra daxilinda inkisaf sikli
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1- elementar cisim; 2-sitoplazmadaxili alava; 3-sahib hiiceyra




Xlamidiyalarin askar edilma usullari

» Xlamidiyalar anilin boyalari ile yaxsi boyanirlar. Olgulari
cox kicik oldugundan onlarin huceyradankanar
formalarini isig mikroskopunda farglandirmak ¢atindir.

« Huceyradaxili formalari (retikulyar cisimlar) ise sahib
huceyrads sitoplazmadaxili alavalar saklinda agkar
etmak olur. Bela alavalar adatan sahib huceyranin
sitoplazmasinda, nuve atrafinda, onu ortuk saklinda
ohate edarak («xlamidiya» adi buradandir), bezen ona
bitismis sakilda olur. Bu alavalari askar etmak ucun
Gimza dsulundan istifads edilir



Sahib huceyradae sitoplazmadaxili
alavealar (Gimza usulu)




Mikoplazmalar

« Mikoplazmalar (mykes-gobalak, plasma-formali) huceyra
ditvari olmayan prokariot mikroorganizmiardir.
Mikoplazmalar ilk defe plevrapnevmoniyali inaklarin
plevral mayesindan alda edilmis, ona gora da
pleuropneumonia-like orqanisms (PPLO)
adlandiriimisdir.

« Hazirda onlar Mollicutes (mollis-yumsaq, cutis-dari)
sinfinin Mycoplasmatales sirasina daxil edilmigler. Insan
ucun patogen novlari Mycoplasma ve Ureaplasma
cinslarindandir.



Mikoplazmalarin tasnifati

Kingdom . Bacteria

Division . Firmicutes

Class . Mollicutes

Order . Mycoplasmatales
Family . Mycoplasmataceae

Genus . Mycoplasma



Mikoplazmalarin morfologiyasi

* Huceyra divari olmadigindan mikoplazmalar
sabit formaya malik deyiller.

* Onlar polimorf olmagla ¢ox kicik (125-250 nm)
kuravi formalardan, iri (1,5 mkm) kuravi
formalara va 150 mkm-a gadar uzunluglu, bazan
saxalenmis, miseliyabanzar («mikoplazma» adi
buradandir) huceyrslare gadar muxtalif
formalarda olurlar



Mikoplazmalarin morfologiyasini nativ halda
fazali-kontrast mikroskopda, elaca doa elektron
mikroskopunda oyranmak olar




Mikoplazmalarin ultrastrukturu

* Mikoplazmalar hiiceyra Kisaphatein
dirvarindan mohrumdurlar. i A—
* Onlarin hiiceyralori

sitoplazmatik membranla ohato
olunmusdur. Xaricdon FRET LA, R Ny
kapsulayabonzor selikli gat T S\ R e
movcuddur. B T N e T
* Sitoplazmadaxili strukturlar
digor prokariotlarda oldugu
Kimidir

Ribosomes

Soluble RNA



Aktinomisetlor

« Aktinomisetlor (actis-siia, mykes-gobalok) — stial1
goboloklor prokariot mikroorqanizmlordir.

* Onlar morfoloji cohatdon goboaloklaors oxsayir, lakin
bakteriyalar kimi formalagmis niivoys malik deyillar.

* Actinomycetales sirasindan insan ii¢iin patogen olan
novlor Actinomycetaceae, Nocardiaceae v
Streptomycetaceae fosilolorino daxildirlor.



Aktinomiset huceyralari saxalanan miseli,
yaxud cop vae ya sapsaKilli olur, ona gora ds
onlari hifler adlandirirlar




Druzlar

Aktinomisetlorin toratdiyi xastoliklor aktinomikozlar adlanir.

Aktinomikotik ocaqglarda boazi patogen aktinomisetlor 0,3-2
mm o6l¢iisiindo xiisusi donalor — druzlar smols gatirirlor.

Bu donoaloar torkibco soklini doyismis aktinomiset
hiiceyralorinin 6ziinomoxsus yiginlarindan ibarst olmaqla
kiiklird duzlarinin hopmasi naticosindo formalasir. Ona goro do
bozon kiikiird danalari termini do 1slodilir.

Druzlarin torkibinds aktinomiset miselilor1 bir noqtodeon ¢ixan
stiiam1 xatirladan formada yerlosirlor («sitali gobalaky adi
buradandir).



Druzlar







